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ĐÁ VÀ 
KHOÁNG CHẤT 


* Những đổ vật và công việc cẩn làm 


* Quan sát ghi chép 
đá và khoáng chất 
* Những dự án để thử 


Đá và khoáng chất 

“Thể giới của chúng ta được tao nên tử đá va 
khoảng chát. Chúng thát háp đản, đep là 
đàng khác, và thất thích thú khi nghiên cứu. 
chúng. Đá và khoáng chát không bó chay 
như loài vật, cũng khỏng chết khi mùa đông. 
đến như một vải loài cây. Chỉ cản có mót 
chút thời gian và mót vat dụng cụ đơn giản, 
bạn sẻ trở thành mỏt nha thám hiếm thực 


Tìm kiếm kho báu. 

Những người nghiên cứu về đả và khoáng chất 
được gọi la nha địa chất. Có rất nhiều nha dịa 
chát khác nhau. Có những người xác định xem. 
đâu la nơi tót nhất đề xảy cầu hoặc lam dường, lại 
có những người khám phá ra được những mỏ. 
đầu, mỏ đa quỷ hoác kim loại qui trên Trái Đất, 


"Hoạt động ngoài trời 
Bạn có thế ch th 


Bạn có thể 
dùng giấy 
bảo củ bọc 


“Trang bị để đi khám phá 


m do 
.đã và khoáng vật hầu như 


Bạn có thế tham dò thế giới 


thủ ngay! khả . đã và khoáng chất chỉ hằng những mắu — ¿ 
áp nơi. Đến nơi nào, | đã và khoảng chát chỉ bảng : Âm: F 
ban cùng hãy thứ tim đôi mát của mình, nhưng nều An ny HA: 1> 
một hon đã mới mã xem, bạn có thêm mớt dụng cụ PO NHÀ hóc .HHÌHẨ" 


Tình thẻ tuamalu. của bạn khi láy 


búa đeo độ, 


nao đó thị sẻ giúp ích cho 
ban rất nhiều đầy. Hãy vẽ 


+ 
Khoảng chất có mật ở mọi nơi 


| 
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ình thế 
thạch 
anh. 


`Tình thẻ 
anbi, 


Những hòn đá hữu ích. 

“Từ hàng ngàn năm trước đây, vào thới ký đò 
đá, con người chưa cỏ kim loại hoặc chất deo. 
cho nẻn đã dùng đá đề tạo ra vũ khí và công 
cu cho bán thân. Lưới đao nay đã được đeo 
một cách cán thân từ một khói đã lửa 


Phần lưới đà ng nơi mã bạn sẻ vỉ ` 
Những tính thể khoảng chất nãY được báocuscom và vẻ những vật li; Ẳ 
được hình thanh tứ những dung dạo nạy m sạc ma ban tim tháy vào Ậ 
dịch \ự lóng như nước số tay của manh. 4 -3 
trong long Trải ¬ 
*ˆÃ `# 
s 
Các -ứnh thế * *%ẲŠ 


Kinh lúp sẻ 
giúp bạn 
nhịn được 
chị tiết các 
viên đạ. 


Nhớ đeo 
kinh bảo hô 
khi đèo dã. 


Hay dùng mòt quyền số nho khi di dã ngoai.. Bạn có 
thẻ biến nhưng trang trong quyền số đo thảnh một 
quyền sưu tập thông ti, tranh, anh khi trơ về nha. 


Cấn thận khi sưu tầm 3 


Hãy xin y kiến người lớn trước khi ban có ý 
đình sưu tầm đã vã khoang vắt. 

Mô cải ba lõ sẻ rất bữu dung. cho ban đấy: 
Hãy gói những mẫu vát tim thấy vào giấy báo 
để báo vẻ chúng và để ban. yên tâm ràng. 
chúng không dính vào lưng của ban 


Đá hay khoáng vật? 


Hãy nhin suốt bề mất của Trái Đát. Ta hây tưởng tượng xem cái gì sẻ 
còn lại ở phía dưới những cây cối, cánh đồng, nha cửa khi chúng biến 
mát? Đá! Đá được làm tử những chát liêu được goi là khoáng chất. 
Hàng trảm loại chất liêu với số lượng khác nhau làm thành hàng trảm 
loại đá khác nhau. 


'Khảm khoáng vật 

Grantt là mớt loại đá thỏ nhám. 
Giống như các loại đã khác, nó được 
tao từ khoảng chất, Bạn có thế nhìn 
thấy ở thách anh những chỗ mau. 
xảm, những chấm đen nhỏ ở mica, 
và khoáng chát fenpat hồng hoặc 
trảng. Vì dụ về những khoáng chát 
nãy được ch rõ ở phần dưới 


Mica den. 


Những hạt khoáng 
chất du lớn đề ta có - 
thể nhĩn tháy. 


Thạch anh có _ ` 


âu sảng. “” 
Thách anh xâm, _ Fenpat lông Xử 
~^ 
Những tịnh thế _ Thạch anh 
Hãy tim có mâu trắNEˆ Những hạt 
những ` đực như. sửa cải mạ 
tình thể “oäc hồng nhát. - chụng tạ 
nhỏ và có — FEDpAE thấy trên 
mâu láp K % biến được. 
linh. loáng chất làm từ thạch 
Ma tát phố biến, anh. Thạch 
“Tất cả các khoảng chát thành phản anh gồm có 
đều là những chát hóa gồm có SỈhe vã ôxi 
học. Mica gồm có nhôm và và rất cứng, 
nhôm, kahi vả si, sc. 


'Nhin cận cảnh. 
Ở mớt vài loại đã, những hạt khoảng chất 
thường rất nho. Các nha dịa chất cần có 
(_ kính lup và kinh hiển vi để nhìn thấy 

được hình dang vã mâu sác của 
chúng. Ở hình này, kinh hiền vì 
chỉ cho chúng ta thấy nhưng 
khoang chất trên một lớp 
cất của thach anh. 


Khoáng chất hữu cơ 
Các khoảng chất không 
những chỉ được tìm thầy ở 
đá. Có những khoang chất 
| được gọi lá khoảng chát hưu 
cơ hình thành từ đồng vát và 
thực vải. Chùng bao gòm hồ 
phách đen, san hỏ, hồ phách 
và ngọc trai. Hồ phách đen 
__ ảnh bên phải) được hình 
thành qua hàng triều năm tư 
cây đã mục nát v 


'Những vật nhỏ 

tạo ra những hòn đá 

San hỏ là một loại đông vất 
biển gần giông con sửa nhỏ. 
ty, Môi con lầy khoảng chát 
ti hước vã tao nên những 
khói đã hình cóc quanh nó. 
Hãng triệu những "bô. 
xương cóc tích lùy lại thành. 
những ran đả san hô. 


Công việc suốt đời 

Nếu một hạt cát dịnh vào, 
bên trong vỏ con trai, nó sẽ 
80 ra một viên ngọc xung 
quanh hạt cát đó, Muốn 


⁄ X tao ra được môt viên ngọc 
Mắc bấy đi lóc lớn phải mắt trên ba năm 
“Thơ tiên sử, nhưa cấy rắn lạ tao 
thánh hồ phách. Thực vát hoäc NUNG 


những sinh vặt nhỏ bị mắc bảy ở bên 
trong đến hang triệu nám! 


xewc 


Các loại đá 


“Trái Đất được hình thánh từ gần 4,6 tí năm trước. Nhưng những viên 
đả thì không già đến thế. Qua các thời đai, nhưng viên đá cũ bị nung 
chảy và nguôi đần trở lại. Một số bị thay đối bới áp suất và nhiệt đỏ, 
một số bị mòn dần thánh những máu nhỏ. Sự 
biến đổi vô tân này đã tao ra những viên đá mới 
từ những viên đá cũ. 


Khi những viên đá nóng chảy 
Đôi khi, đã và khoảng vắt bị 
nung nóng đến mức chúng 
chảy ra vã trở thánh những viên 
đã ở dang lòng. Khi nguồi dị, 
chúng đàn biến thành nhưng: 
viên đã nham thạch. 


Gabro là đả nham 
thạch với những tình: 
thế khoảng chất lơn. 


Đá biến chất 

Khi bị ép cứng lại và nung nong 

lên, một vài loại đá sẽ thay đối 

hình dang và mau. Những loại 

đả được tao ra như vây gọi la dà ĐO 
biền chát.  Ế 


Đã ở dạng lông đổ tràn 
xuống từ nủi lửa và khi 
IDguôi chúng biến thành 


Viên đã biến chát 
nay được goi là 
gưnai. Bạn có nhìn. 
thấy nhưng dâi 
khoáng chát mâu: 
thành đã biến —__ tố không: 


Ahững viên dã 
đưới núi bị 
nung chảy tao 


Mạnh hay yếu? 

Đá, khoảng chất và tình thé đều được. 
lam tư hàng triệu phần rất nhỏ gọi lá 
phân tứ. Nều những phân tử nảy có cầu. 
hành đều đán và gọn gàng, thì đá rất rắn 
và chắc. Nều chúng phản bó rải rác, hòn 
đá sẽ không chác và dẻ vớ, 


Khối đã trầm tích 
Đá kết này được gọi là 
Có nhưng hon đã mòn dân thach anh kết tính. 
thánh những mánh nhỏ và xếp. 
lai thanh lớp. Dàn dàn các lớp cử 
chồng chát lên nhau rồi ép và 
(gần chât với nhau, tạo ra môt 
loại đả mới gọi là đá trầm tích. 


Bạn có thể tìm 
thấy - thách 
anh kết tình ở. 
gần sông và 
biến. 


Những viên 
sốt, đã cuối ở. 
bở biến gắn 
kết vào đã. 


Bùn và cát kết bên bở biến. 
Bún và cát nhỏ l tí lắng 
xuống đây biến. ở đỏ có cả vỏ 
so, hổn vá san hô, 

Chúng hình thành nên những 
lớp bùn bên cửa biến. Dân 
cđần các lớp bùn nảy cừng lại 
tạo thành đã trầm tích. 


Bảng, mưa, những. 
đông sóng và giỏ 
mãi những hòn đá 


thanh mảnh nhỏ. CN AE 


cuốn những viên 


Làm bộ sưu tập 

Lâp môt bỏ sưu tấp đá và khoáng vật cho riêng 
ban cũng dẻ thôi. Hãy chú ý đến những mu vật 
khác thương ở gần sườn dồi, vách đá, những lớp 
cát trên đường và thâm dò bở sông, hồ vả bãi 
biến. Hãy có tìm những viên đã và khoảng vật có 
màu khác nhau - đen, nâu, văng, trắng vả thảm. 
chí cả mâu hông nữa. 


Chọn kỹ 

Đừng mang về nhà tất cá 

những hòn đá mà ban trồng 

thấy, ban sẽ không có đủ 

chỗ để cát giứ tất cả chủng. Chon những 
đâu, Chỉ lầy nhưng máu hòn đã không 
nhỏ, còn những viên đã bị nửt hoặc vỡ. 
khác hãy đề lại cho người 

khác được chiêm ngưỡng. 


Lớp phú kim loại có. 
vân nâu bền ngoái 
“mẫu quậng pIrI: 


Chọn lọc từ thiên nhiên 

Cá mót bãi biến hoặc sườn đòi phú 
đá trông như một mớ hỏn đôn. Nếu. 
bạn thu thập một vải viên và đánh 
rửa ký, bạn sẻ thấy máu sắc và hình 


dàng ký thú của chủng ro ràng hơn. 3 
Những hòn đá 
thỏ. đẻ. man 
vènha hơn  — Thủynnh máu xanh 
được biến mai nhắn tròn, | 
lau rửa đá 


Ngâm viên đã trong nước xả phòng ám, còn 
những viên dinh quả nhiều bùn và bán căn được. 
co rửa cần thân bảng một chiếc bản chải củ và 
ấm. Co rửa chúng mót cách nhe nhang ở đưới 
vời nước rồi hong khỏ trên một tỡ báo, 
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âm một chiếc hộp trưng bảy 
Hãy giữ và trưng bây những viên đả tốt nhất mã 
ban tim thầy bằng cách lâm mỏt chiếc hộp. Ban 


cần có một hỏp nhỏ, bia cứng, bông, keo và kéo. 


1. Cát một mảnh bia vưa 
với chiều đọc và ngang 
của chiếc hớp má bạn 
định lám. Tạo rảnh ở 
những mãnh bia sao cho. 
chủng án khớp vao nhau, 


„&Pt 


Phân nhóm chủng quả 
máu sắc hoặc nơi tìm tháy. 


Đá phiến tìm 
thấy ở đồi. ngây 
21 tháng 3. 


Bông löt bảo về. 
đã và khoảng chất 
đưa ra trưng bày. 


Đế các 
viên đá 
với bề mắt 
đẹp nhất 
hưởng lên 
trên, 


3. Dân keo vào những, 
mảnh bia vữa cất để tao 
thánh các ngân. Chia một 
vải ngân nhỏ hơn. Lớt 
bông dưới các ngân đó, 


« 
lạch 

(cát 
kép) 
tìm 
thấy ở 
thung 
lùng, 
ngày 3 
tháng 6. 


Ở đâu và 
khi nào? 
Hãy ghi ky hiệu 

vao môi loại đá 
sưu tâm được, cá 
địa điểm và thời 
gan tìm thầy, 
chúng. 
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“Trái Đất tạo nên từ đá 


Đối với chúng ta, những người sống trên bề mát Trải 
Đát, thế giới dường như dẹt. Nhưng nếu ban cát Trái 
Đất ra như cắt một quả táo, ban sẽ tháy rất nhiều loại 
đá, tát cả kết với nhau bảng các lớp khác nhau gióng 
như mót cú hành khổng lò. 


Hồ đào sâu nhất 


"Ngay cả khi ban đão 
được một cải hồ sâu 
nhất, nó cùng chỉ 
như một cây kim bé 
nhỏ đầm vào bề mát 
“Trải Đá. 


Tôi bên ngoài 
có lớp đã nung. 
chảy rất nóng. 


Đỉnh nủi cao nhất 
thể giới, Everest, chỉ 
là một cục t nhỏ trên bè 
mật Trải Đất Chúng ta 
thường nghỉ Trải Đất là một quả 
bỏng rắn. Nhưng giờ đây chúng ta biết rằng có 
rất nhiều lớp khác nhau bên đưới lớp vỏ vã không phát 
tắt cá đều rắn đâu. 


“Trong lõi Trái Đát ŠÑ[ 
“Thiên thach là loại đá từ bên ngoài vũ tru, 
nhưng chủng lại được tạo nên tử cũng 
một loại quãng giảu chất sát như lôi 
của Trải Đất. Bạn sẻ không bao giờ. 
cö thế nhìn hoäc sơ thấy tâm của 
“Trải Đát, bơi lẻ ở đó nóng đến mức có. 

thế nung chảy cả kum loại. 

Manh thiên. 
thạch nay đã 
được cái, mái 


Bạn có nhịn thấy: 


những mắu tình Đã badan có rất 


va đánh bóng. thế không? nhiều hạt 
khoảng chất 
HN voaibaean nhỏ khác nhau. 


Hôn đã này được gọi là đã badan, 
một loại đá phó biến nhất ở lớp võ. 
“Trái Đát. Đả badan cưng vá nàng 
do lửa tao thanh, hình thanh nên 
những via khống lò trên mát đát 
và cả ở dưới đây biến. 


1oại đã badan 
0l có nguồn 
Úc từ mông 
mùi lửa HaoiI. 


Những tình thể 


Sự hoạt động của vỏ Trải Đất Ẩ 
Loạt đá eclôgit nây bắt nguồn từ sâu 
bên trong lớp võ Trải Đát. Chùng 
được đưa lên bè mát Trải Đất đo quá 
trình hoạt đông manh của Trái Đát. 
Đã ecloynLlà đã biến chát, chúng có 
những vét chấm lớm đóm do cỏ tình 
thể granat và khoảng chất pirôxen. 


xanh, 
granat Khòang chất 
đó. Piroxen xanh. Lớp vỏ mỏng. 
Mặt cát Trải Đất 
“Tại sao nói Trải Đất giống một quả táo nhi? Bởi vì *#“ 


cả Trai Đất và quả tảo đều co lôi, và chúng đều có 

lớp vỏ mỏng. Cát mỏ quả táo ra làm dôi và nhìn 

vào lớp vỏ của chúng, So sánh với kích thước của ` 
“quả táo, vỏ Trải Đất thâm chỉ còn móng hơn. 
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Những hòn đá luôn chuyền động 


Có thể bạn cảm thấy ban đang đứng trên môt vùng đát cứng, nhưng 
thực ra những lớp đá dưới chân bạn luôn chuyến đông. Vỏ Trái Đất 
được làm tử những khối đá khống lò được goi là mảng. Qua hàng triều 


nâm, những mảng nảy va đập váo nhau ta 
lũng và hẻm núi. 


300 triệu 
năm trước. 


Những máng 
3 đá bị vớ 
Khi những 


HA cai máng đá vớ 


năm trước 


tách ra hoặc 
trượt lên nh 
đó có thế là 
à nguyên nhân 
Ngày nãY. dân đến dỡ 
đất 


Những máng đá trôi 
Các lục địa. rải Đát 
năm trên các khói máng 
Giống như những mánh lướt 
cưa khống lò, các máng đó. 
trôi bên trên lớp đá nông. 
chảy đãc sét; 200 triệu. 
trước, chủng ta chỉ có một 
lục địa 


`Va đập và uốn cong, 

Khi các khói mảng Trái Đát 
dịch chuyến, chủng va vào 
nhau, dần đần uồn cong lại 
tao thành những dây núi. 
Dây Hymalaya được tao ra 
như vảy, 


ra những ngọn núi, thung 


Những định nủi nhọn 
vả cỏ mép lom chơm. 


Các lớp nham thạch 

Khi đã nóng cháy - gọi là 
nham thạch - phun lên từ. 
núi lửa, nó chảy trăn xuống, 
nguôi dị, rồi cứng lại. Sau rất 
nhiều lần phun tráo, các lợp. 
nham thạch đó dân đần tạo 
thành những ngon nùi lửa. 


Sướn núi được tao ra từ rất nhiều 


lớp nham thạch phun trảo đà người 


Nhi hình khối 


Khe nữt giữa các khối dã 
ao nên thung lùng mới 


Di chuyến nủi 

Giá sử bạn nghiền mốt 
khói đá lớn thành một 
những gì 
ban cần chỉ lá đát sét 
năn. Chọn hai hoặc 

nhiều mau đất hơn đế 
ao ra các lớp khác nhau 
của đã 


hai đầu 
môi miề 


“== 


1. Xếp chồng các lớp 
đất sét lên nhau. Giữ 


Đất trôi 


Khi các khói đả không lờ bị 
nghiêng hoặc trưi dị, Vunyg 
đất giữa chủng trôi đần và 
ơi xuống khe nữtguữa 
những khói đa, Vùng đ 
cao trợ thành những ngon 
it và vúng đát tháp trở 
hành thung lùng: 


p hai đầu lại, 
c lớp đất sét đỏ sẻ 
uốn cong lại thành gò 
hoác núi, 


tả sẽ được 
đất bằng. 


L.. 


r “1 .# - 


Những loại đá có 
nguồn gốc từ núi lửa 

Nâm sâu trong vỏ Trái Đất, những 
viên đá nóng đến mức chúng chảy 
ra. Những lớp đả nóng chảy đó tràn. 
lên trên bẻ mật thi gọi là nham. 
thạch, còn những gi con lại ở phia 
đưới goi là macma. Khi cá nham 
thach vã macma nguôi đi và cứng 
lại, chúng hinh thanh nén lớp đả nui 
lửa với hình dang và kích cớ thất 
tuyệt vời. 


Lớp vỏ xoắn căng 
Khi bề mắt nham 
thạch cứng lại tạo. 
thành lớp vỏ, thì 
những lớp nham 
thạch nóng chảy 
'khác vắn tiếp tục cháy. 
ớ dưới lòng đất, văn 
xoân lớp vỏ như uốn 
thứng, vì vây lớp nham 
thạch này được gọi là 
nham thach uốn thưng. 


Bạn có thế dị trên lớp võ 
nham thạch nều chủng tương 
đối dây trong khi lớp nham 
thạch nóng đỏ vẫn dang chảy 
ở phía dưới 


“Thủy tinh đen 

Loại đá này được gọi là khoảng, 

chất đả vó chai. Nó được tao ra 

tử lớp nham thạch đã nguội qu; 

nhanh, khiến các tình thế không: 

hình thành kịp. Đã nay nhân, bóng v 
Sắc, giống như thủy tình đen vây 


Dòng sông đá 
Nham thach nóng chảy trông giốn: 
như đồng sông những hòn đã nông 
đỏ, đốt chay tất cả những gì chúng 
cham. phải. Lớp vỏ của nh 
thách bất đầu nguội 
dân. Ban có nhịn thấy 
lớp đá nóng cháy 
vấn đang dị 
chuyến ở 
phía dưới 
không? 
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Hồ nảy 
được gọi — 
là miếng é 
phun. /@? 


Lớp macma chính nằm 
sảu trong lòng đt. 


“Tạo ra một ngọn núi lửa 


| Hay tr làm ngọn 
bạn. Đầu tiên mơ một chai nưở 


thực phẩm vào, 


Chai nhưa 


cóga 


1. Cho thêm phẩm dó 


Các lớp nham 


lần phun trảo. 


_ tmòcdo 


¡lửa cho riêng 
và sau đô thêm mớt chút phẩm đỏ 


đụng nước. 


2. Văn chất nấp. 


Bên trong ngọn nủi lửa 


Nữ lửa hàu hết lá những. 
ngon núi có hình nón, được 
hình thánh từ rất nhiều lớp 
nham thạch đã nguội cửng, 
Mai khi nủi lửa phun tráo, các 
lớp nham thach bán vọt ra 
khỏi miếng núi lửa, chảy ra 
phía và dần cửng lại 


thạch từ các 


NÌam thạch rỉ ra 
từ những miếng 
phun nhỏ bên 


“Tháp Quỷ giả côi 

Ngon tháp Quý ở bang Wyoming 
(Mỹ) được tao nên từ n 

cứng bên trong ngon núi lửa; 
còn bản thân những lớp đá mèm 
hơn đã món dân di. 


L) 


Các bọt ga dần 
dần to ra và làm 
cho nước sủi 


3, Văn lông nấp 


thực phám đé làm cho Nhe nhảng lác đế nhá bớt áp lực. 
nước trong chai giống  chaivanhớglữno Nước sẻ phun ra 
như la những lớp nham ch xa bạn. như nủi lửa vậy. 


thạch bị nung chảy 


t3 


Đá macma | 


Ban có biết nước đun sôi nóng đến mức nào không? Hơi nóng tử tách 
trả hoặc cả phê có thể làm cho bạn bị bỏng nếu bạn đánh rớt lên da. Có. | 
những loại đá sâu trong lòng đát nong gấp mười làn nước dun sói vả 
cháy lỏng ra. Khi những lớp đã nóng cháy đỏ nguôi đi. chúng hình 
thành nên lớp đả mới gọi là đá macma. Nếu chúng nguội đi nhanh 
chóng, chúng sẽ chỉ tao ra những viên đá có lượng tính thế rất ít. Còn 
nếu chúng nguôi dân qua hàng ngàn 
nam, chúng sẻ làm cho —i 


viên đá có lượng tình thẻ lớn 
hơn. 
x£ .e 


Nối trên nước. 
Bạn có tn rằng đã có thể nói không? ssgg bọt 
là loại đã được tao ra do lớp bọt của dung 
nham, chính vì thế bên trong đa bọt - cùng: 
giống lớp bọt của cóc số đa - có đầy nhưng: 
túi khí nhỏ. Những tui khi bị giữ bén trong. 
làm cho hón đã nói lên trên 


Những thơ mảnh của 
loại đã giống thủy 
tình này trồng giống. 
như sơi tóc 


“Tóc của 
Peleé được 
to niên từ. 
đã badan, 
nỏ cùng. 
bao gồm 
cách “óc cũng như đá 
thể Khi mớt viên đã macma cứng lai 
khoảng. trong không khi, trên bề mất của 
chất nhỏ Trái Đát, chủng được gọi la dã 
được gọi macma phun trao. Vì du loại đã được 
là ðltnn gọi la tóc Pele. No hình thành khi 
nủt lửa phun tráo, phun những đóng. 
suối nham thach lên không khi. 
Nham thạch nguôi di và cứng dân 
hầu. như ngay lấp tức hình thánh nên 
mãi tóc "cứng như đá” thát kỷ la 


Bị chôn sống. Đá granit 
Gần 2000 nam trước, một ngon — đà” nguỏiđi 
út lửa tên la Vesuvius phun. đánh GHI 
trao ở ltnha. Nó bao trăm lên —— H7 những 
thị trấn Pompei với những lớp — tnhhéiöm 
tro đây nông, chôn vui đông 

vật vã con người. Cơn mưa tro 
và đá bọt cứng lai xung quanh 
cơ thể như xi mâng, 


Phần mèm của cơ thế đã bị rửa, chỉ 
con lại hình đáng cơ thế rông bên 
trong lợp đa. Sau nay các nhà khảo có ' 
học đà dung thạch cao lấp chỏ rồng. Cứng như đá graniL 

bên trong và đáo chúng ra khỏi khói Loại đã macma rân lại trong. 
đã. long đất, không có không khi, 
goi la đa macma xâm nhập, 
Một loạt rất quen thuốc là đái 
granit. Những khoảng chất 
chính của loại đá này là thạch 
nh, mlca Và enpat. 


.Cö những cột 
cao hơn 2 
mệt. 


'Bước đi khống lồ. 
“Con đường đáp cao của người 
khống lò” năm ở bơ biến phía 
bác Atlen. Theo truyền thuyết 
xưa, người khóng lò đã xây. 
con đường nay lam thanh lới đi 
bác ngang qua biến. Nhưng 
các chuyên gia nghiên cứu về 
đá lai nói rằng, nó được tao ra 
khi lớp nham thạch badan 
nguội di và co lai, hình thành. 
niên cột badan rản sáu canh. 


Bạn có thế tìm thầy những 
khoảng chất ôlnin, pirôxen 
và fenpat trong đã badan. 
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ï Đá biến chất 


Nếu ban đa từng nướng bánh mí, bạn | 

sẽ biết được mót ó bánh mì đã nướng 

khác với bôt nhào như thế nào. Cũng như bót nhào 

biến thành bảnh mi trong lò nướng, có những loại đá biến 

thành đá biến chát khi chúng bị dun nóng ở trong lòng dát. Tát 

cả mọi loại đá đều cỏ thể biến chát. Chúng bị thay đối do nhiệt độ, do 
áp suất bên trong Trải Đát, hoặc do cả hai. 


si 


Ép tuyết 
Bạn hãy thứ xem làm cảch náo áp suát và 
đô nông có thể thay đối được mọi vật, kế 
cá hình dang lần cầu tao, Nếu trời đang 


cở tuyết, ban hãy làm một quả bóng: 
tuyết và sau đỏ ép hai tay bạn vào qu; Š. Í 
bóng tuyết. Những quả bỏng tuyết bị ` 


a hòa trôn_ với nhau thản 
một cúc bâng cứng vả nâng. 


nến sẻ chảy 


Đà phiến có thể dễ đăng. 
xe thành nhưng phiến 
mũng đề lát sản nhà. 


Đá phiến làm ngói | 
Ở bát kỹ thành phố nao, ban cùng. 
có thế tìm thầy một vài ngồi nhà 
có mái làm bằng đã phiến. Đã 
phiến hình thanh do những lớp đả 
phiến sét bên trong núi bị nén lại 
cửng vò cũng. Đả phiến được dùng, 
làm bảng đen và lát sản nhá 


'Đá cầm thạch lộng lẫy 

Đá cám thạch được hình thanh khi đá vòi được đát vào nơi 
có nhiệt đô rất cao, và sảu trong lòng Trái Đất. Khi nhìn. 
ao viên đá cám thach màu xâm chưa được đành bóng, ta 
thấy một hỗn hơp đảm đác chất khoảng canxtt tỏa ảnh 
sáng lấp lãnh. 


Tà có thế 
đàng dao 
rạch lên 
bè mặt 
viên đã 


Đã cẩm thạch 
mềm đến mức 
có thể khác các 
chu tiết nhỏ lì 


'Khai thác đá cầm thạch 
1 đã cám thách nói tiếng 
št có nguồn g 

, Italia. NỈ 
lưng danh Michelangelo đã 
từng sử dung loại đả nây, vi đó 
là loại vất liêu địa phương. S 


khi đã cám thach được khai 
đêo 


thác, người ta cát hoà 
chủng, rồi mái nhân đề 
mau, hoa vân v 

uyệt đẹp của viên đã 


nói 
tự bóng 


Đá cầm 
thạch được. 
đánh bóng 
trông nhân 
Vũ sáng. 
bỏng. 


Nếp gáp nhỏ này là chỗ 
hôn đã đã tư tồn cong. 


Hình xoay trôn óc hình 
thanh ở chỏ đã granit hồng : 
nông chảy thành một loại 

đã khác có mâu tối hơn. 


'Những bức tượng 
và thuật điêu khác 
Các nha điều khác 
ưa thích đá cẩm. 
thạch vì vẻ đẹp và 
sức bèn của nó. 
Loại đã nay cỏ thế 
đèo để đàng mãi 
không nứt 


Dưới tác động của áp suất 
Loại đã nãy được gọi là macmaiL 
"hình thánh khi một vải loại đá khác 
nhau bị ép và nóng chảy do sức ép 
va nhit đô. Các loại đả nóng chảy 
đó tròn và hòa lần vào nhau. Khi 
hỏn hợp nguôi dị, nó cửng lại và 
hóa thành macmatL 
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1 
Đá đen | 
Cách đây hàng triệu năm, nhiều nơi trên Trái Đát được bao phú bởi | 
những rừng cảy dương xi khổng lò râm rap va những đâm. lây. Khi lá và 
thân cây dương xi rơi, đồ xuống mặt đất ẩm ướt, chúng bi mục rửa. Dân 
dân, những phần còn lại của chúng bị nén lai đười nhiều lớp đá vả bùn. 
Sau hàng triệu năm, chúng hóa thanh than đã. | 


Ngày cảng bằng phẩng 

“Thực vật chết trải qua môt vải giát | 
đoạn trước khi chủng hỏa thanh 

than, Dưới đây là qua trình đó. 


1. Đây là giai đoạn đâu. Những cây dang. 
mmục không bị rưa hoàn toán cho đến khi 
chúng được bùn phủ lên. | 


'3. Dưới lớp bun, phần cây bị nên ép. 
.đỏ chuyền hóa thanh than bàn - than 
bún cũng chay nhưng chúng có rất 
nhiều khói. Cuối cùng, than bun 
củng thanh than đã 


13. Cảng ngay chúng cảng bị ép 
chất và hãng triểu năm sau, 
chủng tao ra than antraxtt, loại — | 
than đã cứng nhất. Khi chay, | 
“chúng thất ra lương khói ít muội 
nhất 


Một nghề nguy hiểm. 


'Váo thế kỹ 19, những dứa trẻ kéo 


lê những cái xe cút kát 
đầy than suốt đọc dây. 


hàm sâu bên trong mó. Sau này, 


những con ngựa nhỏ t 
công việc đỏ. Ngày na 
là những người lớn có 
cao, nhưng đó vẫn 
nguy hiểm. Người thơ. 
chết vì ảnh hướng của 


những vu nó, hoặc sâp hàm. 


°-2146 


Kim cương 
dược dùng 
trong ngành 
kăm hoán. 
Chủng được. 
cát và danh 
bỏng cho. 
đến khi sáng 
láp lãnh. 


Sâu trong lòng đất 

Hàng trâm nâm nay, con người đã khai 
thác than đã để lam nhiên liêu. Ngày nay 
chủng ta con dụng than đá đề sản xuất 
điện. Hầu hết các loại than đá đều nằm 
sâu trong lòng đất. Các lớp than đỏ cón 
goi là những via than, bi kep giữa các lớp 
đã khác. 


Những đưa trẻ dây và kéo 
xe than gọi là phụ mỏ. 


năng chất 
đường 


thay thể lừng dứa trẻ mới 5 tuổi đã phải làm việc hàng. 

ty, thơ mỏ #0 dòng hồ trong những diều kiên ti té, 
tay nghề š 

một nghề 
mỏ có thể 
khi độc, 


Ẩm cương lạ loại nguyên liêu tư. 
"nhiên cứng nhất thé gnơi. 
Một loại cacbon khác: 


Bản sao của cacbon. gôi là graphit (han 
Liêu than có gì chung chì). Chung ta dùng. 
với bút chỉ và kim graphut để làm chỉ cho 
cương? bài chỉ 


Chủng đều dược lam. 
từ môi loại hóa chất: 
đó là cacbon. Chúng 
trồng khác nhau la do 
mỗi loại co cách sắp. 
"Xếp Các nguyên tư. 
cacbon khác nhau. 


Đá trầm tích | 
Những viên đá bị giỏ và nước mài mòn thành các 
mầu đá và khoáng vàt nhỏ. Sông, suốt cuốn những 
mầu đá đó ra hỏ và biển. Chúng láng lại thành từng 
lớp, gọi là trầm tích, bị vùi vả dòn lại cũng nhau. 
Hàng triệu năm “Theo thời gian, các lớp trầm tích nay rắn lại thành 
đợi chờ. những viên đá mới, gọi là đả trầm tích. 

Cát kết hay con. 
goi là sa thạch. 
được két lại tứ. 
những hạt cát ứ 
biến hoäc sa mạc. 
Nhưng chớ có đợt 
đề xem chúng. 
hình thánh ra. 
Sao, vì có thế 
mất đến hàng. 
triệu nâm đầy, 


Ahững viên dã bị 
ép dinh lại với nhau. 
tao nên loại đả mới. 


'Đả cuội kết tụ 
Đây là một loại đà kết khói. 
“Trông giồng như một nắm đá. 
cu! liên kết với nhau bằng xi 
mang. Bạn đã thầy đá lứa 


chưa? Chúng được nước màt | 
nhân khi lân qua lăn lại đưới 
đây sông và biến. 


'Vö sò trên núi | 
Môt số loại đá trầm tịch có chữa xác 

những con sò vá sinh vật biến được gọi 

là hỏa thạch. Sự vân đông ghẻ gớm của 

“Trải Đất đã nâng và dì chuyền những: 

khối đã đo ra khói đại dương. Vì vảy 

chẳng có gi là ngạc nhiên khi ban tìm. 

thấy vỏ sở trên núi. | 


Đả xếp lớp như miếng bánh. 

'Các loại đã trầm tích nằm lại tai các địa tầng. Bạn có thế 
tự tạo ra lớp địa tăng hoàn toàn bằng các hóa thạch! 
Chuẩn bị cát, phẩm mau thực phám, thạch cao, chai 
nhưa dã cát phản trên, vó sò dung làm “hỏa thạch”, bát, 
thủa, và vadolun. 


... 2. Dũng một màu 
thực phẩm va vật 
hỏa thách khác đề. 
tao niên mót lớp. 
Rồi thêm các lớp. 
khác. Hãy đề vài 
ngây cho các lớp. 
đô khó lại 


1. Cho lượng cát và thách cao đều. 
nhau va môt vài giọt mau thực, 
phẩm váo bat. Cho dù nước đề tao. 
ra môi hón hợp dịnh min và nhỏi 
vao chai. Bội vadolin lên trên võ số. 
va đề chúng lên trên hôn hợp. 
dinh mịn đó. Thế la bạn đã tao 
được "hoa thạch” cho mình rồi. 


lớp vadolm giúp 
tách dễ dàng võ kc 
số ra khỏi “đã” — 


Các mảnh vớ lớn hơn. 
manh dinh. lại với nhau 
vỡ có mep bảng các hai. và mảnh 
rất sắc, khoảng vật nhỏ tị 


3. Nhớ người lớn cắt bỏ chai cho 
ban, Tạch các lớp ra và bạn sẽ 
thầy được lớp hởa thạch dơ bạn 
làm ra cúng với những vét hàn 
chủng tao ra trong lớp đà trằm 
tích đó. 


Những máu đá vỡ nhỏ 
Giống như nhưng khói đã két ở trang bẻn, 
loại đá dâm kết nay cùng gồm nhưng 
mảnh đá nhỏ. Nhưng chúng khóng được. 
mái nhân, nên vẫn còn có canh lòm 
chớm và sắc. Có những loại đá dâm 
được tạo nên bởi những viên đá vớ ở 
dưới đây những vách đá hoác trên nên. 
hang đông. 
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Đá trắng 

Cả trên mặt đát lắn dưới nước, hàng triều loài 
sinh vảt sống trong lớp vỏ cứng làm tử môt 
khoảng chát gọi là canxit. Khi chủng chét, rát 
nhiều vỏ cứng đó vớ thanh những mánh nhỏ 
cuốn ra đai dương và lắng ở dưới đáy. Qua hàng. 
ngàn năm, chúng cứng lai tao thành những lớp 
từ bù đử đã trầm tích goi là đã với. 

Đá phần là một loại đá 
ôi trắng và mềm. 
Những loại phần mâu ở 
trường được làm từ bôt 
mâu và khoáng chát. 


Vỏ của mội con trai 
nhó giống như vỏ 
của loài giáp xác. 


“Những vỏ số này. 
thường vớ ra thành. 
từng mảnh. 


Ngựa bằng đá phán 

Nếu ban nhó hét có ở vùng có đá 
phán, ban sẻ thầy những viên đá 
trắng lô ra. Hãng ngân năm trước, 
con người đả tạc vao các sươn đòi 
đá phần hinh nhưng con người to. 
lớn và những hình khác. 


'Vô sỏ dính vào nhau. 
Bạn có nhân ra những mánh. 
ốc sên và các đông vặt khác 
trong máu đá vôi đầy vỏ sò 
này không? Chúng kết 
vào nhau với rất nhiều 
mảnh võ bé hơn thế nhiều, mọi 
vát đều có thế gắn vào nhau bảng một 
khoảng chất gọi là canxit. 
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Cứng và mềm. 

| Đã vôi rất mềm, Qua hàng ngàn nâm ở 
miền tây nam Trung Quốc, một khói đả 
với khống lò bi nước mưa phân hủy 
khiến cho phản. đình rán hơn nhô ra 
giống như những quả trứng đá đồ sở. 


“Thử xem có phải đá phần không? 

Nếu ban tìm tháy môt hòn đá mã ban cho 
.đo la da phán, ban có thế giải đáp những 
nghi ngờ của mình bảng cách lam mớt thí 
nghiêm. đơn giản. Đã phần thuộc một nhóm 
khoang chát goi la cacbônat~ và tất cả các 
chát cô gốc cacbỏnat đều tan trong axit. Ban 
cần chuẩn bị giám đác thay cho axat, một 
ống nho giot và một kinh lúp. 


1. Đồ giám vào ông 
nhỏ giọt, sau đó cần 
thân nhỏ vai giọt 
giám vào viên đã, 2. Dũng kinh lúp nhìn 
thất ky viên đá, Nếu là 
đã phần, nó sẽ kêu xeo 
xèo, Điều này xây ra khi 
“awIL có trong giám phản 
ứng với đã phán, giái 
phóng cacbon và òxi, sử! 
thành bọt điôxit cacbon. 


Đạt viên đã vào mót 
cải địa men để dám 
báo an toàn khi ta 
nhỏ giám vào. 


Những vách nủi trắng chạy thắng dọc bở biền 

Nếu có dịp ban hãy ngồi trên thuyền ngắm nhìn 

những vách đá phần trắng trên bở biến. Những Song đập xói mòn 
vach đã đó có ơ miền Dover, nước Anh. Song đáp. các bở đã vôi mèm. 
vao vách đá lam món đều các lớp đã với mềm, tao “Các vách đá bí lở ra. 
thành một bở biến thắng tấp. 


Người anh em. 

bị láng quên. 

Hỏa thạch có mớt vai trò. 
quan trong: chúng chỉ 
cho chúng ta biết qua 


Nhưng mảnh hóa thạch 
kỳ diệu 

“Trên bai biến lởm chớm đá hoặc ở một nơi có 
toan đả, ban có thế tìm thấy những mấu đá 
trầm tích trông tựa sinh vật sóng có hình vỏ. 
số, xương, răng, là cây, vỏ cây. Chúng là 
những hóa thạch hoãc-xác của đông, thực vật 


thời tiền sử bị bao bọc trong những lớp đá và 
dân dân cũng hóa thánh da. 


Hãng triệu 

Tiâm Xã Xưa. 

Những cây là quat còn 

được biết đến như loại cây. 

tóc năng tiên cả. Tạ gọi 
chủng là những hóa thạch sống 
bởi lẻ chúng giống gàn như y 
nguyên so với 200 triệu nâm trước, 


Chỉ còn lại một 
loại cây lá quạt 
Đã từng có thời có 
đến hàng tá loại 

cây lá quạt. Nhưng 
bây giờ chí cón có. 
một loại đuy nhất. 


hàng triệu nâm đông vảt, 
thực vật đã thay đối như 
thể nào. Hóa thạch mà 
chủng ta tìm thấy có thế 
rất khác so với động, 
thực vật ngây nay, 


“Một số con cúc đá 
hoa thách to gấp 
"ai lần bạn đáy, 


Chết và bị chôn vúi. 

từ ngàn xưa. 

Nếu bạn đang bơi trongr một đại 
dương cách đây 400 triều nâm, 
cö thể bạn đã va phải những. 
con cúc đá chử không phải bà 
con ho hàng hiên đại của 


Tả cây lá quat rơi xuống. 
Z2» bở sông đặc bùn. Hóa thạch hình thành. 
» bằng cách nào? 
Khi những phần mèm của động, thực. 
vật chết thối rửa thì nhưng phần 
cứng lại được bún bao phủ. Hình 
đang, của chúng được giữ nguyên do 
bùn cứng lai thành đả sau hàng triệu 


khủng long và là 


chủng là bạch tuộc và mức ống. 9/2B02 SON 
loài cúc đả đã tuyết chủng ir 
66 triệu năm trước. Sơ di chủng Em 
ta côn biết về chúng v lê vỏ Tìm những Ty uai 
củn chủng chìm xuống dây biển mảnh có thể XÁ€đóc 
và biến thánh hỏa thạch sau khi “để dàng tách 
sinh vật bên trong đã chết. khôi lớp đá 
Liệu bên trong có 
g7 hóa thạch không? 
tinh xoátến, Hóa thach chí được hình thánh trong Chuyến đóng 
lớp đá trầm tích như đá phán, đả vôi, của Trái Đất 
cát kết. Chúng thưởng nằm bên. vả thới tiết 
Hậu duệ gần nhát trong những vắt lồi được gọi là hạch. đần dần làm lô 
Ho hàng gần nhất với cúc đã là ốc anh vú, kết. Hay tách chủng một. các hóa thạch. 
ằ chủng cúng có vỏ hình xoắn ốc. Chúng cách cán thân đế xem liệu. 
Sống ở vùng biến ấm, ân cả và của. | có gì ở bên trong không? 
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Đại Tân sinh. 


(cách đáy 65 
riều năm) 


“Những con khủng. 
long tuyết chủng, 
các loài thú có vũ 
như ngựa và mèo 
ngày cảng nhiều. 


Khủng long cai trị thẻ giới, nhưng. 
con chim đầu tiên xuất hiên. 


Đại Cổ sinh 


(từ 600 đến 225 
triệu nâm trước) 


Ghi chép lịch sử của đá 
Chúng ta có thể Học rát nhiều về lịch sử 
“Trái Đất qua việc nghiên cứu đá. Các lớp. 
đá trầm tích được hình thành qua hàng 
triệu nâm. Các nhà chuyền môn nhín 
vào nhưng lợp trằm tích đo để xác đình 
xem loi vât nào, loái cảy nảo sống 
trong khoảng thời gian đỏ. Ho cúng tìm 
hiểu về chuyến đông của Trái Đát và về: 
khi hâu thay đối qua năm thăng. 


Đại Trung sinh. 
(tư 225 đến 65 
triệu nâm trước) 


"Đã tử rất lâu rồi 

Lịch sử của Trải Đát được chía ra lâm ba ký 
nguyên chính. Nhưng loạt đông vật, thực vật 
khác nhau sống trong nhưng kỷ nguyên khác 
nhau. Chủng ta biết được các lợp đa đó có đò. 
tuổi bao nhiêu thông qua loạt đông vất hóa 
thach mã chủng ta tim thầy ở chúng. 


Lớp hóa thạch đầu tiên 


Nam 1820, một người Ảnh chuyên. 


có thế có cả lớp hóa 
thạch của cá hoặc 
dương xi khống lồ 
thời tiền sử. 


sưu tập đã, tiến sĩ Gideon Mantell đã 
tìm tháy những chiếc răng hóa thach 
ký la, chưa được biết đến, ông liên 
bát đầu cuốc sản lung những đấu vết 
khủng long khống lò! 


“Tạo ra lớp lồi 
“Các lớp đã trầm tích hình thánh hét lớp này đền lớp. 
khác va lớp có nhát năm ở dưới cùng. Chuyền đông. 
của Trải Đất có thể xoắn va gắp các lớp đó thành. 
những hình đang mới. Khi các lớp đó cuộn lại thành. 
một ngon nủi ta gọi đỏ la lớp lồi. Đề tao ra mớt lớp lời 
cho riêng minh, bạn càn có đát nán, thanh cản, đao 
và một chút cát để làm “hóa thạc] 
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Ngược thời gian 

Hém nủi Grand Canyon ở bang Anzona' 
(Mỹ) la do con sông Colorado án mon. 
tạo nên. Phải mất hơn hai tý nâm mới có. 
được hẻm nủt Grand Canyon. Giống như. 
một chuyền đi ngược thơi gian, bạn cảng. 
trèo xuống sả thị lớp đá cảng xưa hơn. 


1. Cán lớp đất nân thành 
một đãi det. Rác cát “hóa 
thach” lên trên, Có thể đó là 
lớp đá có nhất trong dịa 
tầng má ban (a0 ra. 


Sứ dụng các. 
mâu khác nhau 
cho mới lớp đá. 


2. Lâm tương tư với lớp đất 
máu khác, cho thêm "hóa 
thạch” giữa các lớp. Đáy hai 
đầu của đài đất đòn vào 
nhau để tao nên ngon nủi. 


lớn đã trẻ nhất, 
bây giớ nằm ở 
phía sườn nhi. 


3, Nhớ người lớn cát phần 
định ngon núi. Các lớp đả 
bây giờ lò hết ra, tử lớp đã 
có đô tuổi trẻ nhất cho đến 
lớp đã giả nhất ở giữa. 
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Nước chảy đá mòn 

Có thể bạn không nghi rằng nước lai có thế 
mài mòn được cả đá. Nhưng qua hàng triêu 
nam, mưa rơi xối xả liên tục, sông chảy xiết và 
các mảng bảng chả xát vào đá, làm mòn cá 
những hòn đá cứng nhát. Mưa chứa cả axit đủ 
đỏ đãc để có thể phản hủy các khoáng vát có. 
trong đó. 


Dòng sông bảng 

Bảng hà là do các đóng sông đóng: bang la má thánh. 
Nö chảy từ từ xuống phía dười, mái món đã và đục thanh. 
kênh. Ban có thể thấy. bâng hà ở nhưng miền đất bàng 
giả như nủi cao hoäc gần Bác Cực và Nam Cục. 


Những vết mài 
Bị vưỡng giữa những: 
tảng bảng, mảnh đã 
vôi này đã bị mài 

lon khi những lớp. 
ảng đa chảy q 


'Bạn có thầy vì sao 
định của nủi đá băng 
goi là mùi không? 


0i là phần giả 
nhất của bảng hà. 


Nhưng viên đa năm ơ và trì chống 
chẽnh, không chác chan ở dươi nước 
co thế va cham, ma sát với những 
viên da năm có dinh đươi đay 


lø áp dã mềm 
bị mãi mòn 
trước tiên 


Lớp đã 
cưng 
bị mài 
chăm 
hơn 


“Tứ sông đến thác ghềnh 


Khi đong sông chay quả 
cac lớp da có đỏ cưng. 

nhau, no lam m0 
nh dh lợp đã mềm. 
Phân dóc của lớp đã bị 
món đo h dong 
la ghènh. 

bọt trắng 
va tiếp đến ghènh 
thanh th 


Ném thia lia 

Thư nem thía la khi bạn có cơ hỏi 
điên môt bải biến hoặc một hò não. 
đo, Hãy ném thát manh vã ngang 
tâm mật nước. Nhưng viên đã được 
mai bảng, nhay chöm chòm trên. 
mật nước thát đẹp. Nhưng viên da 
sác canh sẻ chim ngay khi chị 
mật nước. 


Những hon đã cuội bị song và 
đông nước đáy làn qua lân lai 


% .- e® trở nến nhãn. 
:® 


Miền đất khác nghiệt 
Badlands 

Ngày nóng, đêm lanh, báo, lụt | 
đã mat nhân dh những miền. 
đất dây đa vung Badlands ở 
bang UIah (My). Hang triều. 
'IÂH Sau, ƠI Dây trông giống 
như mớt cảnh ky la trên Mát 
Trang vây 


Lop dã cưng con lạt hình 
thanh nên dịnh thạc nước 
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Sự và đập Šủa dòng nước cung 
với nhưng viên đã bị mát mon 
tao thành một hô sầu. 


Báo tổ thật ghê gớm! 
Nhưng hat cát bị những cơn 
giỏ manh thói tung lên đâu chỉ 
lot vao cân lều bạn cảm ngoài 
bãi biến, mà con có thế làm 
xước cả lớp sơn xe ð tô, Chính 
vi thế người ta đã tạo ra loại 
máy thói cát bàng hơi ép đề. 
rửa bò hóng và vết bần ở 
những toa nha bằng đá. 


BỊ bóc ra như củ hành 
Bị 
mảnh đồlerlt này, làm cho nó Ä 
nở ra, còn ban đêm, khi lạnh 
làm cho mảnh đôlerit co lai 
Đàn dần các lớp bè mát nứt, 
tch và bị bóc ra từng mảng, 


.Ban có thấy bè mật của nó thật 
1à nhân không? Qua hàng triêu 
năm phong hóa, những mép đả 
sắc đã bị bào môn di rắt nhiều. 


ngày, Mật Trời đốt nóng: đ 


Bị mòn đi vì thời tiết 

Khi ban có một ngay đi dã ngoại, lớp da 
của bạn được phơi ra ngoài trời rất có thế 
cảm nhận được ảnh hưởng của thời tiết, 
đác biệt là những lúc trời nóng gay gắt, 
gió lạnh và mưa đòn đáp xảy ra củng một 
lúc. Trong khi đó, đá phái chu đựng mọi. 
loạt thời tiết, tử việc bị nung nóng, giỏ 
thối, ấm ướt cho đến việc bị đông cứng lai 
vì lanh qua hàng triệu nâm liên tục. Khi 
thời tiết lâm nứt những hôn đá, người ta 
goi đó là sự phong hóa. 


lợp đã tróc th, giống. 
như những lớp thít ở một 
ù hành vảy 


| ,Đôlent là một loại đá 
nham thạch đẻ bự tác 
đông bơi thơi tiết. 


“Tăng đá lớn nhất 

“Tại Ôxtrâyha, Uluru là 
khối đá đứng một minh, 
gọi là đá nguyên khói lớn 
nhát thế giới. Nó dài tới 
36km. Thời tiết đã mát 
môn khói đá kết nhiều 
máu khống lò này thánh 
Yô số những ran nứt và 
những gỏ. 


'Yết nửt trên đất sét 

Bạn hãy thứ tìm hiểu xem điều gì 
xây ra với những viên đã Khí 
nhiết đô thay đối. Bạn cần có. 

cất nan, ny lông đề gói, nước 

và tú lanh nữa. 


1.1âm ấm những 
cúc đất sét đó, rồi 
ăn thánh những 
viên trọn. Gói 
chúng vao túi ny 
lông. Đề mộ viên ở trong phòng 
với nhiệt độ bình thường, và cho 
viên kia vào tú lanh đề qua đêm. 


Những kỷ niệm phai mờ 


'Nều ban co lần đến bãi tha ma, hây nhìn 


ky vào những tấm bia mỏ. Nam thang 
trôi qua, có vã đương xi mọc lên, cái 

lanh buốt thầu xương, những cơn giỏ 
mai mon và mưa at phân huy những 
tang đá. Và khi người ta lau rưa những 
bia đã đó, nó thảm chỉ con món nhiều 
hơn thế. 


Tìm những vớt ( ) 


nữt trên đất sét 


v 


2. Sáng hôm sau, lấy viên đó r 
khỏi tụ lanh, Bỏ lớp ny lông ở cá 
hai viên đất sẽ ra và so sánh 
chủng với nhau. Ban có nhân thấy 
điều gì không? 
Những. 
vớt nút — Z 
nha” ẨẾẾ Š 
ÍTẺH 3. Những vét nut xuất hiện trên, 
đất SẺ. viên đất set đề trong tủ lanh. Hãy 


để quả bóng đất đỏ vào tú lạnh. 
.qua một. đêm nứa những Yết nứt 
có (o hơn vào hôm sau không? 


Hay nhìn và 
tâm bụa mỏ. 
môn nhiều nhát thương 
là những tâm 
v__ củ nhất 


Những cột báng đá 


Không phải tất cá các loại đa năm dưới chân 
chúng ta đều rán dâu. Ở những nơi có nhiều 
đá vi, nước mưa và nhưng con suối nho có. 
thể lâm phân hủy các lớp đã. Qua hàng ngăn 
nam, tử những vét nứt rất nhỏ có thế trợ 
thành nhưng đường hàm. Những giot nước rõ. 
từ trên mái và dưới sản nha có thế tạo nên 
những cót đá gọi la thạch nhú va máng đã. 
Đỏ quả là mót vụng đất thân tiến đen như 
mực, cho đến khi được ảnh đen của nhưng 
nhà thám hiểm hang soi sảng. 


“Thạch nhũ rủ. 
từ trên nóc hang. 

*Ban hãy nhìn thạch nhú. 
ướt treo lơ lưng trên. 
nóc hang. No sẽ sảng: 
long lanh khi bạn chiếu 
đèn pịn, 


Miền đất nhiều hang động 

Khi nước mưa thám qua đất, nó tao ra một loại axit yêu là aXIt cabortc 
thường phân hủy đả với. Hay thư tăm ở nhưng đã vôi, rất có thể có 
những lỗ nhỏ là đầu mốt dân đền thé giới hang đông dưới long đất 


“Nước cháy quai 
hồ hẹp nay 


ˆ Đường hầm và hang 
L_ ao nén từ những con Suố†ỹ—— 


“Tự làm thạch nhũ 
“Tại sao lại không tư tao cho minh mòt máu thạch 
nhũ trong có vai ngay nhi? Ban càn cò mốt sơi 

len, ghìm giáy, môt cai bình, đia, tha, hai lo thủy 
nh và xóđa dùng lam bánh. 


1. Cho xöđa vào hai 
lo thủy tình đưng 
nước ám và khuấy 


cđều cho tan hết. —, sa 


2. Thả hai đầu sơi len, một 
đâu có gái một chiếc ghìm 
vao hai lo nước. Sau đó 
cđât mới chiếc địa ở giưa 
hai lo đó. 


Thạch nhủ xoda 


x1 
- 


Mang dã xoda 


.3. Dung dịch 
thám qua sơi đây. 
len và nho gtoL 
vao chiếc tha. 


Có nhưng máu thach nhủ sau mỏi 200 năm chỉ dài 


—1. 
“Z 


Phân định là 
phân mới nhát 
của mỗi mâu 
mang đủ 


bảng ngón tay của ban. Điều đó có nghĩa là có những, 


máu thạch nhũ lơn có đến hơn 10.000 năm tuổi. 


“Thạch nhũ 
Nước phân hủy chất 
khoảng canxit có 
trong đã với. Môi 
gl0L nước rơi xuống. 
đề lai một lương. 
nhỏ canxi(, về sau. 
đàn đản hình thành 
nên hình nhọn hoát, 
rủ xuống. 


Mang đá 
Mâng đa cũng mọc lên 
nhớ có sư nho gio của 
nước. Chúng hình thánh 
nên từ phía dưới bè mật 
của hang đông va mọc. 

tháng lên khi nước bay 

bơi và đong li canxIt. 


Sưu tập tinh thể 


Hầu hết các tình thế được hình thành khi các khoảng chất có trong dã 
bị nung chảy bởi đô nóng bên trong lòng Trái Đất. Sau đó, các khoáng 
chất nguôi di vã cứng lại dưới dạng cầu trúc mới goi la tỉnh thế. Các tình 
thể được tạo ra đều nhau, bởi lê chúng hình thanh từ nhưng nguyên tử 
rát nhỏ được sắp xếp cân đối khi tinh thể hình thánh. ñ 


Tình thế 
CanNiE 


Tình thế 
thạch anh. 


.Môi một tình thế b‹ 


pizolit có phần lõi 
mâu sảng Và các. 
lợp sắm máu hơn 
bao bọc bên ngoại. 


Quả cầu thủy tình 
Các tnh thế khác 
nhau tao thanh những 

hình đang khác nhau. Ở đây. 

các tình thé canxit hình thanh. 

nên những hình tron nhỏ, trong khi đó các 
tình thế co mép lơm chơm, nhọn lại do thách. 
anh trong suốt hình thành nên. 


VÀ 
TT -~ 
Pưaohit hay còn gọi la đã hat đâu, là 
loại khoảng chất có những nhom 
tình thể hình quá bóng. Các lớp 
` __ trong những tĩnh thế nay hình 
thành gióng như những lớp vỏ 
+__ ảnh váy. Máu đã với nay đã 
được cát và đành bóng, vì 
thế mã bạn có thế nhịn 
thấy pưoht bền trong 
nó. 


“Tụ tạo ra tính thế 
“Các tình thế hình thanh bằng cách tích tu các lớp khoang chất 
lên bè mất của nó. Chi cần có muối, — “==ESESESST- 


nước ấm, một cải lo, cây bút chỉ và sơi 
len la bạn có thể tư tao ra được tình thể 
cho mình. 


M 


1. Hòa cảng nhiều muối cáng tốt vào 
bình nước ám. Tiếp tuc cho thêm muối ( 
va khuấy đều lên cho đến khi ban có. _ 
thế tháy những hat muối không thé 
nảo tan được nữa ở trong nước. 


2. Buộc sợi len vào cây. 
bút chị, thả sợi đây vào 
trong lo như hình ve, Đề. 
lo nước nay ở nơi mát, 
thoảng khi. 


“Tình thế 

giống như cây 
Những tình thế 
đồng có hình cây 
nay bắt. nguồn tử. 
'Ôxtrayha. Tình thể 
này trồng giống 
như cải cây, 00 
cũng có những 
cảnh to, cảnh nhỏ 
vã thâm chỉ cả lá 
nhỏ nữat 


3, Khi nước nguôi đần, các tình thế muối 
bám vào sợi len. Hàng ngây đó nước cũ 
dị, thay nước muối mới vào, dần đàn 
những tình thế. của ban bám trên sợi dây 
sẽ cảng ngày cảng lớn hơn đầy. 


Tình thế cảng lớn thí cảng cả 
nhiều thời gian hơn đẻ hình thành. 
Các tnh thể 
đãi, mãnh 
và giồng. 
như những 


Những tình thẻ 
giống như cải 
kim hình thành 
bên trong ấm 
đun nước. 


“Tình thế trong ấm nước. 
Bạn co thể thấy nhưng tinh 
thể ở cả trong những siêu 
đun nước pha trả nưa. Khoảng. 
chất thường bị phản hủy. 
thành mốt số loại trong nước. 
Chúng kết tịnh vã bám vào 
thành bên trong của siếu khi 
nước được dun sôi. 


Đứng đẻ cho âm 
của ban đun đến 
Can nước, nỏ Sẽ 
cảng lâm cho l0p 
cân hình thành 
nhanh hơn! 
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Vừa rắn vừa mềm 


Khi ban khám pha thé giới của đá và khoảng 
chát, ban có thể nhân biết chúng thông qua môt 
vai đặc điểm, vi du như mau sắc và đô cứng. 
Theo các chuyên ga, có thế đo được đỏ cưng 
của khoảng chát bâng cách cao chúng với nhưng 
vất khác nhau. Mực thang do đô cưng la tư 1 đến 
10, 1 danh cho khoảng chất mêm nhất. 


Mềm mịn như. 
đã em bẻ 

Khoảng chất mêm 
nhất là đã phiên 

1 bạn thứ tìm 
trong phong tâm: 
nhá mình xem. Đá 
phiên chưa tinh 
chế trông giống: 
như những viên đá 
€0 mu trắng: như. 
ngọc, nhưng rất 
im, nhẹ và trơn, 


Nhưng loại 
kanh viên 
Yong có cũ 
ống kinh 
làm từ chất 
lon trong 


Đừng cham vao 
phìm, lợp chất 
nhơn trên ngon 
tay ban có thế 
lam hóng phím. 


Các khoảng 
chất đều có đô 
mèm trung bình 
Hầu hết các khoảng chất đều có đô 
mềm trung bình. Ban co thé thấy bạc 
(e0 đỏ cứng 3) la môt loại trang sức quy 
Nhưng bạc chu yết được dụng trong 
việc sản xuất phưm chụp ảnh. Tình thế 
florite ng (đỏ cưng 4) được dung trong 
mớt số loại kinh lup va kinh viên vong. 


Phim chụp ảnh 
cø cả những tình 
thẻ bạc rất nhỏ, 


Cứng ở mức nào. 
thì gọi là mềm? 

Môi loại khoảng chất có môt 
đỏ cừng nhát định. Nha dịa 
chát học Đức Erledrich 
Mohs đã phát mình ra quy. 
luật. Mohs vào năm 1822 đế 
xác dịnh đô cứng đó. Ông 

sử dung 10 loại khoang 
chất, loại mềm nhất là đã 
phiến tan (1) và cứng nhất là 
kim cương (10). Mỗi loại 
khoang chát có thé bị n 
ước bởi khong chất dừng, 
no, nhưng ban thân nó 
Tu có thể làm xước khoang. 
chất đứng trước nó. 
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Đã phiên tan 
loại khoảng chất Th: 
mềm nhất 


cao — Camwt 


nuby hồng ngùc' 
nay là nhân tao, 


Xanh như cỏ. 
Ngoc lục báo (có đô 


la mớt loại 
benh có 


Ngoc lục bảo thuốc loại 
đã có an: nhát Vì 
cứng Vimt 
nự nhưng thé 
n rát đếp nưa 


Bạn cứ thử rạch xem 
Hãy thứ quy luật Mohss 
xước tmôi vật gi bảng m 
đô cưng khoan 


Fenpat oct 


Khoáng vật rắn 
Nhàn thát gần vao chiếc đồng hò dây cót, ta thấy cỏ chứ: 
“Chay bảng chân kinh đã quý”, hoác đẻ có. bao nhiêu, 
hat đá quy. Nhưng phản có đã quy cứng này ở trong 
đồng hò bên trong nhiều năm. Mỏt chiếc đồng hô 
“quartz” có ca những tình thế thach anh nhỏ xiu lâm 
chức nang truyền đông đồng hò va gư cho giớ luôn 
chính xác 


'Những chiếc áo 

làm tử ngọc bích 
Người Trung Hoa có 
tin rằng ngọc bích (co. 
đồ cưng 67) có thế làm 
€ho con người la sống 
2000 năm trước họ 
lam những cỏ ao quan 
tr ngọc bích, đề chốn. 
cất nÌhữự Người giau 
Và Hi tIêng 


Những tình thé 


Chiếc Ao nây thuôc 
vẻ Imới công chủa, no 
được lâm từ. ngoc 
bịch ga! vàng. 


Môi lương nhỏ. 
crôm tao nên 
mau xanh luc 


Toại ngọc bịch 
xem. Nêu bạn có thế mái này gọi là nefik 


tông (ay cua bạn, thì nô có 


5. Nhưng vát ma ban có thế cao 
bàng đông xu đông thì có đỏ cừng thấp hơn. 


Conundum 
Kim cương. 
loại khoảng | 
chất cứng. 


Lạp nhất 


tola.. Thachanh 


Töpat 


Phát hiện đá qúy 
Ban muốn tăng ai đó một món quả giá trí? Nếu ban có nhiều tiền ban 
sẽ chọn gì? Đá quy chang? Chúng thật sự giả trì bởi lẻ chúng rất đẹp, 
hiểm, bền và qúy nữa. Nhưng trước tiên thí chúng phải được tìm ra đã. 
Chúng ta có thế thu được chúng ở ngay mắt đát, ma cũng có khi lại phải 
đảo sâu bên trong lòng đất. Cuối cùng chủng. được cát và đánh bóng đế. 
có được vẻ đẹp láp lánh như vảy. 


Máu sắc 
của chủng tha 
theo ảnh sảng. 


láp lành 
đất 


Những hạt sIlc: 
điöxiL khuếch tân 
anh sáng theo những: . 
Tàu cầu vòng. Sâu trong lòng đất thật mát. 

“Thị trán Coober Pedy ở miền. 
Nam Ôxtràylia rất nói tiếng về - | 
đả ôpan hay con được gọi là 

ngọc mắt mèo có máu trắng: 

dục. Ở ban n trên 
mát đất nong khủng khiể 
nhưng ở trong khu mo th 
lanh hơn nhiều, vi vảy 
nhưng chỏ thông hơi gần mât 
đát trở thanh nơi ơ mát me cho 
nhưng người thơ mó. 


Một khối dã öpan den chưa cát. 


Đá ðpan láp lánh 

Thời La Mã có dai, đá ðpan 

đồng nghĩa với sức tmanh. 

Nhưng vào thể kỷ 15, chúng bị 
coi là đá không may mán. 

Người ta phát hiên raöpan chỉ | 
là möt loại đã qui có gi trị vừa 
phải. Điều nay thất khác | 
thưởng cỏ thế bởi vì chúng 
không có tình thế vã chúng 

được lam từ những phản tử site 
điöxtt rất nhỏ 


"Đà xaphia to dàn lên 
cũng với những tính 
thế spinen cứng và 

⁄//trong như thủy tính. 


Bột mãi là corunduan được 
tròn với những khoảng c 
khác. No được sử dụng dế 
sửa móng tay, chân. Giồng 
nhữ vật nây vảy. 


Mặc đầu đã ruby hàu 
hết đều có máu đỏ, còn 4 
xaphia thì co mau xanh, nhưng tất cả 
chủng đều. được hình thanh từ môt 
loa khoang chất la corundum 
nhôm ôxiL. Mau xanh của xaphia có 
nguôn góc tử một lương nhỏ sắt 
tan. Con mau đó của ruby thị lại có 
nguồn góc tử crôm. 


Đá nuhy đỏ 


ruby nói tiếng này. 
được gọi là ruby 
Edwardes. Các viên ruby | 
giả trị nhất ớ chất màu 
đảm, được vi như mau 
đỏ máu chìm bồ câu, 


Những viên sôi nhỏ 
|  b ln que mi don Đây 
lông sông trở nên : 


nhân vả tron. © : Í 


la kim cương! 


Nhân biết đá qúy _ 
'Kim cương không chỉ 
thấy ở mỏ kim cươ 
mã những tính thẻ kim. 
cương đôi khi được t 
thấy ở những đông sông 
có đả cuôi, soi, bởi lẻ 
chung có đu đỏ cừng đề 
có thế chụu được sự xô 
đầy, mái món của đồng: 
nước. Có ba viên kim 
cương ở trong đồng sỏi 
nay, ban có thể chỉ ra. ‡' 
chủng không? 


Một giải thưởng nhó khuyến khích 
Kim cương có giá trị bởi lê nó rất cứng và rất 
hiểm nữa. Có khi ban phái đao một lương đã đủ 
để lắp kin ca mót lớp học mới có thế tìm được 
„một viên kim cương bé cơ hạt đâu. 


Đá quý 
| Tìm được một viên đả quý. 

bước đầu để có được viên đã quy lấp Ì 

chúng một cách cần thân và đánh bóng nhưng viên đa, đân dân biến 
chúng thành vật có giả trì và. đẹp nữa. Mỏi loại đá lại có 
át riêng đề có thẻ làm lõ vẻ lấp lãnh va 
a chúng. 


có mâu xin trong mót đồng đá mới chỉ la 
lanh. Nhưng ngươi thơ mái cát 


một cách 
máu sắc 


Viên kim cương này gân vao 
“một loại đa gọi là kimberliL 


Kim cương thô. 

Kim cương đước 
nguyên chất kết tình đưới äp lực lớn và 

nhiệt đô cao sâu trong long đát. Ri 


ao nên khi € 


nhiều kim cương được khát thác tư 
khu Kimberley ơ Nam Phu 
4 
Cát kim cương, 
Ta hay xem tư Hoàn thiên 
viên kim cương. Môi viên khi 
trên đây được cương với 58 
chuyển thánh âm canh khác 
ro Bược tiếp theo 
một viên đã quý Mài thô nhau phan 
đẹp như thế Người thợ mài chiều ảnh sáng 
| phải qua máy 'quải thing ảnh ch nhe lắp lanh 
bước nhé thể ở xung chính xác 


quanh và cất 
phần định di 


'Cửng nhưng rất giỏn 

“Töpal tao thành những loại 
châu bau rất đẹp. Nó co đỏ 
cưng cao (8 đỏ Mohs) nhưng 


củng rất gion va dẻ gay. No 


Loại đã töpat mau khói 
vang nay hiếm nhất. 


eo thể nứt hoặc tách ra dẻ 


g theo một hương. 


Nam sinh mang tên đ quý. 


bạn có m 


ng đao, nhưng liều b 


bao giơ biết 


CS assie. ẤN FT, 


Töpat có nhiều 
mau khác nhau, 


ong lá Thang Giêng: £x 


ngoc hồng lưu 


nao đỏ không? Điều nay đã có tư 2000 năm. 


trước. Nhớ xem b: 


" 


loi 
đẹp nhất nay 
Clômbua 


Tháng Chị: 


ngoc lục be 


sinh vào thả 


Tha 


Tháng Báy 
niby 


Tháng. 


xaphra _ 


Thăng Mười 
Một: tôpat 


Tháng Mười 
Hai: ngọc lam 


(ngọc mắt mèo) 


Sa : Đ: 
tại 


dưới đây xem bạn trung với loại đả nao, v¿ 


Thang Bạ Tháng Tù: 
ngọc xanh biển ____ kim cương 
XẴ_ Viên ngọc tra my 
- ly từ bên trong: 
Thang Su "ôi con rat 
mự Nam: 
Rưọc trai 
c lục bảo , 


Thang Tầm: 
peridôt 


Mưới: ópan 


Bạn có muốn đối không? 
Thát khó tn răng mót viên đã nhỏ thế ma 
lai ga trì đến vảy. Người ta đã tưng đem. 
đình gia chung bảng cach mang cân chung 


cùng với những hat cảy carob, Vì thé ma có 


tư "cara", một. đơn vì do đác biết cho đá 
quý. lcara=1/5uram 
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Những kim loại kỳ diệu 

Ban có bao giờ tưởng tương được diều gì sẽ xảy ra nếu cuộc sống 

không có kìm loại? Lúc đó sẻ không có thep để sản xuất ö tô, không 

có bạc và vàng đề tao ra những đồng xu vã đô trang sức. Hầu hết các 
Ì_ vất được làm từ kim loại đều là hợp kim. Kim loại có từ những loại đã 


gọi là quảng. Những mảnh kim loai nhỏ nâm rải rác trong lớp quảng 
và lớp quảng đó được nghiên nhỏ để tao ra kim loại nguyễn chất. 


Hemaiit con được gọi lá 
quảng dang thản. Ban có 
thấy vì sao không? 


Loại quặng chính 

Quảng sát hemaut là loại 
tự chính đề tao ra sát 
Chủng được khai thác tư 
những mỏ quảng khống lò, va 
đem đến những nha may sát 
thép đề nghiền và nầu thanh thép. 


„ Có những lò luyện 
kim có thế làm việc 
liên tục 10 năm. 


'Nung nóng cháy. 

Để có được s 

nguyên chất, quảng. 
sát được trôn với than. 
cốc và đã vôi. Sau đó. 
chủng được nung. 
chảy trong môt lò cao 
không lò gọi là lô 
luyện kim và được đồi 


'Vật dụng bằng sắt 
“Tròn một lượng nhỏ cacbon. với sắt tao 
vao những côngtennơ. niên thép. Sát nguyên chát được ren. 
co hình cải muôi hoäc đồ khuôn thanh rất nhiều thứ ~ 
khóng lò. như lan can cháng han. 


Tìm vàng Những mãnh vang. 
Nếu ban đang di tm văng, bạn €0 trên thạch anh <⁄ 
sẽ phảu là người rất may mắn 
để có thể tim thấy được thói 
vang tư nhiên hoặc thâm chỉ 

| bại văng có trên những 
khoáng vát khác. Bình thường. 
trong quảng còn có những hat 
vang rất nho. 


Chiếc nhắn Í 
nây làm tư 
Vũng có 
màu trắng, 
đỏ và vàng 


— Thạch anh 


Đứng bị đánh lừa 

Loại đã chancopirit này dương: như 
láp lãnh với những hat bụi vàng. 
Nhưng những bụi vàng này có giả trì 
kem hơn vang rát nhiều, Đó là ly do. 
tại sao chancoplrit và pirit được gọi 
la "vàng của những kẻ lửa đảo”, Hả 
khi tìm được loại đã đỏ, những người 
đảo váng: ngày xưa nghĩ rằng ho đã 
tìm được kho bau 


Toại đã chan: 
copint là quảng: 
chính để sản 
xuất ra đồng, 


ẰŸ⁄ Hay cần thân ở 
nhưng chó nước 
chảy xiết 


Không nẻn múc lên Z 
quả nhiều nước, néu 

không ban có thế bị 

ướt khi đãi. Đãi vàng 

Những hat vàng nhỏ 
ú có lấn trong cát 
Và sỏi ở sông. Dụng 
một cải cháo cũ, mlúc 
đầy, rồi đãi cho cát 
trôi hết, vàng có thể 
đong lại ớ đây chảo 


Bộ lông vàng. 

Thời Cổ xưa, người ta dũng lông cửu 

để lọc láy vàng ở ngoài sông, mặc dụ 

| đâu phải họ chỉ đăng có lông cứu, có 
khi ho đùng cá con cứu cúng nên! 
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Đá và đất 
Hãy nhìn xuống dưới đất trong vươn hay công 
viên. Ban có tháy nhưng hon đã năm trợ trui, 
không có mót cây não mọc ở bẻn trên không? 
Những viên đã đo rồi sẽ vớ vụn ra cúng với quả. 
trình phản húy xác đóng, thực vá. Sư hôn hợp đó. 
hóa thanh lớp đất mật, vì vậy ca loại đá cứng và 
| Các chất dinh đưỡng  trơ nhát cúng trợ thanh nơi cư ngu cua các loạt 
| giúp đâm hoa kết trái - sinh vát. 
Các tại phân hóa học 
đu cũ chia các chất 
tình dưỡng có thé 
không có trong đát 
trồng, Cây trùng được 
nuôi bảng loại phân. 
| ba bọc hà họp thị sẽ 
(_ phat triển nhanh, khóe 


Nếu ban bóc lên mt 
năm đất set và nân 
thanh năm, chung sẽ 
dảnh lại với nhau. 


Những bàn chân đất sét 
Ban đà bao giờ đì trên dám. 

| _ rêu nhào nhoét hoặc qua 

canh đồng đất sét làm cho đế 

của ban dinh dây đát 
không? Có điền hãng chục 
loại đát mật khác nhau, mã 
đất mật lạt bao phú hầu hét 
phân đất của thế giới. Loại 

| đất mài này khác loa đất mát 

| kia, Nó thay đối cùng với lớp 
cdủ bên dưới, với khi hậu và 
lượng mưa ở địa phương và 
củ với loại cây trồng ở đ0. 


Các hat dàt nằm trongg 
đt cát khô lơn hơn 100 
lần so với hat dắt se 


Có gì trong lớp đất mặt 


chút nước, 


Chất hưu 
+ cơni trên 
È bè mặt 


Im 


Đồ nước vào, vận chất nấp và lác 
tmanh trong vải phút, đề qua mót đêm. 
Vũ so sánh mẫu vào ngay hôm sau. 

Các lớp đất tròng 


Các hat khoang chất năng chim. 
xuống hình thanh nên các lớp. 


“Trở về với Trải Đất 

Bạn hãy thử tư làm phân bón tư 
nhiên. Hãy vun co và những đầu 
thừa nhật từ rau xanh thánh một 
đồng. gọi là đồng phản phân 

hủy. Dàn dân chúng sẻ mục ra 
tao thành một loại phản bón giảu 
chát dinh dưỡng. Rác hỏn hợp đó. 
dưới góc và rẻ cây, hoa và rau đề 


lãm tâng thêm chất mau cho đát 


Khám phá manh đát ban đang ở cỏ thế giúp bạn 
đoạt giai người làm vươn giỏi đầy. Hãy khảo sát khu 
đất bảng cách sưu tầm các mắu đất ở các nơi khác 
nhau. Khi phân chưa các thanh phần mắu đất, ban "%5 
co thể so sảnh chúng với nhau. Đề làm được điều ò: 


nây, ban chỉ cân có một cai bay, “ 
máy chiếc lo cỏ nắp và một la) 


1, Bạn hãy xic đát 
áo những túi nợ 
lòng, đó khoảng 2 
tâm mi loại đất 
vào các lo riêng, 


l 
Hầu hết các loại đát trồng đều có nhưng lớp. (Mễ 
khác nhau. Bè mài trên cùng là mún, gồm  (lÃ 
có la và các phân khác của sinh vật đã phản 
hủy. Dưới đó la lớp đất tròn gòm rẻ cây và 
.miun dể, tiếp đến la lớp đất dã vụn, cuối 
cũng hình thanh nên lớp đã rân chắc. 


Các rẻ ở phía trên háp 
thụ nước vả chất dinh 
dường từ lớp đất mát. 


.Đã với rất nhẹ và ơ 
lước có thế 
cháy thám qua mót 
cách nhanh chóng. 


dạng bội. 


Đất than bun có mau tối 
va ám, các chất Xơ được 
bên chất lại cùng với một 
phân cây có mục nat. 


Bên bờ biển 
Ban đã có mùa hè nảo ở bài biển, vui chơi 


trên bãi cát ấm và những hòn đả nắng nóng. 
chưa? Vẫn cùng một bãi biến đó, nhưng nó. 


Loại sởi thỏ (cơ 
trung bình) 


Sông tách những hạt cát 
vả đế li những hòn sỏi 
to vả năng hơn. 


tròng sẽ rát khác lúc có cơn bảo mùa đông. 
Sóng vỏ âm ầm, đá sụt, giỏ thối mạnh va 
những cơn mưa liên hồi táp vào những bãi đá. 


Qua hàng tram nâm, các vách đá có thể biến g2 
thành những bai cát lấp lánh ánh bạc, vã 2M rg§bế, 
những cơn sóng manh mẻ ân mòn đất liên. 
“Chỉ là những hòn đá Cát xám thương là 
“Trên bài biến, đá và khoảng vất có ở bát €0 nguòn góc tử loại 
ky nơi nào bạn tìm. Bởi vì giỏ và sóng đá. đã granI và fenpat. 
cuốn đi hầu hết đất và cây. tròng và chỉ 
ca dể lạ những hòn dê nhân nhụi. 
= 
Biến ân mòn dàn các vách đá, vả "Những viên đá có vừa 
“Cát chính là những hôn đã bị 


những khói đả đỏ rơi xuống đông 
thành những cọc đá rất sắc. 


môn dì rất nhỏ thanh hat. 
Mau của nó phú thuộc vào. 
loại đã và khoảng chất ban. 
đầu. Bài cát mâu đen có thế 
đã tưng có lần là nham thạch 
của một ngon núi lửa. 


Phân loại: 

Giống như một cái sảng, biến, 
phân loại những hat cát nhỏ bé < 
va những hỏn đã lớn hơn. Thứ 
xem điều đỏ xảy ra như thé não? 
Ban hãy lầy một xô đầy sói và 
cát, rồi đồ váo chỗ có sóng và 
chớ xem điều gì sẽ xây ra. 


Ngôi nhà di động. 

ở một số bở biến, 
hãng năm biến làm 
suLdi hàng mết đất. 
Những ngọn đen. 
biến dùng đề cảnh 
báo cho tâu bé về 
những bài đã nguy 
hiểm, đôi khi lại phát 
ddi chuyền sảu vào 
trong đất ln một 
chút vì những bỡ 
vách đá ngây cảng 
tiến đến gần hơn. 


Giỏ thối từ ngoài biến váo 
bở, cuốn tung cát tao 


thanh những đụn cát. Tang rào gó ngân cát 


rồi ra ngoài biến. 


Những hón 
sởi nhỏ 


Ahig hòn. 
sói đẹp nhất. 


Cát 


“Tròn hơn vả nhỏ hơn. 
Biển va những viên đá 
vào nhau. Những cạnh 
Sác của chủng biến mát 
và chủng đàn trở niên. 
nhỏ hơn, cho đến khi 
chí con la hạt cát, phú 
sa, bùn. 


_ mấtvào bến gà, SỐ 
uy . 
"3 


_. 


ủn đã ướt đầm 
sương nứt ra VẢ 
thay đối hình dang. 


“Trên sa mạc 


ê bị giỏ cuốn tung tao 
Ngày nắng, nóng, đêm rét, cùng với cát và bụi 
thành cảnh sa mạc sinh đông. Sa mạc có thể lä sa mạc cát, sói hoặc chỉ 


õ thế mài mòn 
là đá. Cát được gió thối giống như tờ giấy mái. Nó có tÌ Á 
những hỏn đá mềm và để trơ lại những lớp đã rản mọc lớm chơm. 
Nhiệt đô thay đối, nước làm xói mòn vả vớ đá thanh những hình kỷ `. 


diệu. 


Những bàn tay đá 
Những khối cát kết 
nay năm ở Thung. 
lùng Monumen(, 
bang Utah (My). Ban 
có biết tại sao chúng 
được gọi la ngon nút 
hình chiếc găng tay 
hở ngón không? 


Khu vực bằng pháng 
trên dịnh này được. 
goi là cao nguyễn, kết 
thúc bằng vách nủt 
cao dựng đừng. 


Đá sót là loại đã cưng Hiến 


Mặt Trời nông h 
bóng và êm lạnh linh te —=< 
giá làm cho nhữn# `ˆ Vien đã mèm, mg. 


hơn mòn đần, đ 
lai một khung' ` 
đá hình vòm. 


“Cát bay mài món phần. 
đáy của khối đã to, để lai 
một khối đã giống như. 


= „ Cứngvàmềm 

Đã vỏi rất mềm. Qua hàng ngàn năm ở 
miền tây nam Trung Quốc, một khối đả 
vôi khống lỗ bi nước mưa phản hủy. 
khiến cho phần đình rắn hơn nhỏ ra 
giống như những quá trưng đá đồ só, 


“Thử xem có phải đá phần không? 

Nếu bạn tìm thấy mót hòn đá mã bạn cho 
đó la đá phán, ban có thể giát đáp những 
nghi ngỡ của minh bảng cách làm một thí 
nghiêm. đơn giản. Đã phán thuộc một nhóm. 
khoảng chất goi là cacbônat- vả tất cá 
chất co góc cacbônat đều tan trong axIL. Bạn. 
cần chuẩn bị giám đậc thay cho axit, môi 
ống nhỏ giọt vả một kinh lúp, 


5 | + >Z⁄ đối |, 

1. Đồ giấm vào ống: : 4= 

" nhỏ giọt, sau đó cần. Ỉ 
thân nhỏ vải giọt 

giấm vào viên đá. 


2. Dùng kinh lùp nhìn 
thật kỹ viên đá. Nếu là 
đá phần, nó sẽ kêu xèo, 
Xèo. Điều này xảy ra khi 
axit có trong giám phản. 
ứng với đá phần, giải 
phông cacbon và ðI, sửi 
thành bọt điôxit cacbon, 


Đặt viên đã vào một 
cai địa men đế đảm 
bảo an toàn khi ta 
"nhỏ giấm vào. 


"Những vách núi trắng chạy thắng dọc bở biển 
'Nếu có dịp ban hây ngòi trên thuyền ngắm nhin 
những vách đá phán trắng trên bở biến. Nhứng. 
vách đá đỏ có ở miền Dover, nước Anh. Sỏng đâp 
vào vách đá làm mòn đều các lớp đá vôi mèm, tao. 
thánh môt bơ biến thắng tắp. 


Sóng đâp xói mòn 
các bở đã vôi mềm. 
Các vách đá bị lớ ra. 


Xây bằng đá TH EMUAME 


Những ngưi La Mã giảu có đều cö những ngôi nhà rất trang. 


Đã được sử dụng đề xây các tòa nhà từ hàng ngàn năm trước. Người La nhã được trang tr bảng những bức tương và sân đá tuyết đep, 

Mã cố đại đã cát đá làm đường mà ngày nay chúng ta vấn đang sử Các nha xảy dưng dùng nhưng loại đá địa phương cất thành. 

dung. Hiện nay, chúng ta dùng gach, ngói và bê tông đế xây nhà. Em Để tao ra được các cốt và tượng dả, ho phải chớ đá 

Những loại vật liêu hiên đại này có thế đẻ đàng cát vả tao hình, và cấm thạch qua hãng nghìn dặm. ‡Măt h4 55 lốái 
đương nhiên là rẻ hơn đá khai thác tử mồ. lâm từ đất nung 


"Những cánh buồm trên bãi biến. 

Nha hát kịch Sydney ở Ôxtrâylia là một 
tòa nhà theo phong cách hiện đại và rất 
nói tlềng. Trồng nó giống như một con. 
tàu với những cánh buồm căng gló - chỉ 
khác ở chỏ những cảnh buôm này được 
lâm tứ bê tông, và lát đã trắng ở bên Puitdseg 
ngoài. 


LaạI cát kết này, 


Bè tông là một hỗn hợp gồm được gọi là cát 
có xi mãng, cát, sỏi và nước. Khung gủ kết đó. 
DI được xây kín 
"Những tỏa nhà bé. Ngôi nhà này được: bảng gạch H 
tông này không làm bảng gach. 
tốn chỉ phí nhiều Loà) đã vôi này: 
để xảy dựng. được nghiền ra 
Ề vả đun nói 
Sơn giúp cho Củng với đất số: Ngủi mái 
những bức tường dể lậm xí măng hiện dại 
HỆ 24hz#bz Ạ làm tư 
Ty tiết làm môn dt TÌ x đất nung 

Miu 1\\\ÏWfA. no Ngói đất nung. 

SN nG baden Loại ngôi nảy được làm tứ một loại đất sẻL 
T--: TA  NN, nung trongr nhưng lò đác biết goi là lò nung. 
li mì tu ết rất cl Qua nhiều thời đai, đất sẻt được sử dụng để 

lM 3M 2 1L ý —_ 


ấm làm lo, hú, gach, ngói và đồ trang trí. 


3». Từ xa xưa người Hy Lap có đại đã 


~.Ñ làm được những đồ nung tuyết 
— =. * ậ đẹp. 
Khảo sát về đá. Nhớ mang theo trong ba lô 


Hay quan sát những ngỏi nhà trong thành phố hoặc thị trán bản đồ và các tờ thông tin về 
của bạn rồi vẻ phác họa những bức tưởng, t0a nhá, bức. ccác báo tảng địa phương. 
tương đỏ vào một quyền vớ. Tìm hiếu xem chúng được làm. 
28 từ đá tự nhiên hay la gạch và bẻ tông? 


=— 4 ⁄ 
` đÀ 
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